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电子设计大赛题目
H 题 声控感应彩灯

一、设计任务

制作声控感应彩灯，LED 灯可随环境声音的变化发出灯光。

二、设计要求

1. 电路正常运作且周围无声响时，九个 LED 灯灭。

2. 周围有声音时，LED 闪光灯亮。

3. LED 灯能随着环境声音（如音乐、说话）信号的强弱起伏而闪烁发光。

三、设计说明

1. 供电使用单电源直流供电，电源电压为 9V，可以使用直流电源或者电池供电。

2. 使用 PCB 工业制板，电路布局合理规范。

3. 电路原理：选取合适的 R2、R3 使 Q1 在静态时处于临界饱和状态，则 Q2 截止，

LED 灯不发光，R1 给电容话筒 MIC 提供偏置电流，话筒捡取室内环境中的声波

信号后即转为相应的电信号，经电容 C1 送到 Q1 的基极进行放大，Q1、Q2 组成

两级直接耦合放大电路，当 MIC 捡取声波信号后，就有音频信号注入 Q1 的基

极，其信号的负半周使 Q1 退出饱和状态，Q1 的集电极电压上升。Q2 导通，LED

点亮发光，当输入音频信号较弱时，不足以使 Q1 退出饱和状态，LED 仍保持熄

灭状态，只有较强信号输入时，发光二极管才点亮发光，所以，LED 能随着环境

声音（如音乐、说话）信号的强弱起伏而闪烁发光。

四、参考元器件及原理图
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MIC 咪头 排针 9V 电池 电池盒

参考原理图


